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ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
	Ένα από τα βασικά αντικείμενα της μεταλλουργίας είναι η εξαγωγή των μεταλλικών αξιών από τα μεταλλεύματα. Τα μέταλλα στη φύση βρίσκονται δεσμευμένα μέσα σε χημικές ενώσεις, έτσι είναι απαραίτητη η χημική κατεργασία τους ώστε να ανακτηθούν στην ελεύθερη μεταλλική τους μορφή. Σκοπός αυτής της εργαστηριακής άσκησης είναι η παρατήρηση των χημικών ιδιοτήτων του χαλκού αλλά και των τεχνικών απομάκρυνσης και ανάκτησης του από υδατικά διαλύματα.

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ
	Στην παρούσα εργαστηριακή άσκηση τα αντιδραστήρια τα οποία χρησιμοποιήθηκαν είναι:
· Στερεός χαλκός Cu
· Διάλυμα πυκνού νιτρικού οξέος HNO3
· Διάλυμα καυστικού νατρίου NaOH 6M
· Διάλυμα θειικού οξέος H2SO4 6M
· Στερεός ψευδάργυρος Zn
Η διαδικασία που ακολουθήθηκε περιλαμβάνει τα παρακάτω βήματα: 
1. Προετοιμασία δείγματος χαλκού					Σε καθαρό δοκιμαστικό σωλήνα τοποθετούμε μικρή ποσότητα ρινισμάτων χαλκού, η οποία στην συνέχεια ζυγίζεται ώστε να μετρηθεί η μάζα του χαλκού.
2. Διάλυση μεταλλικού χαλκού						Μέσα σε απαγωγό αερίων προσθέτουμε σταγόνες πυκνού νιτρικού οξεός στον δοκιμαστικό σωλήνα μέχρι την πλήρη διάλυση του δείγματος χαλκού. Στη συνέχεια αραιώνουμε το διάλυμα με προσθήκη απιονισμένου νερού.
3. Καταβύθιση δισθενούς χαλκού						Στην συνέχεια προσθέτουμε διάλυμα καυστικού νατρίου αναδεύοντας ταυτόχρονα και περιμένουμε μέχρι να αποχρωματιστεί πλήρως το διάλυμα.
4. Φυγοκέντρηση								Το διάλυμα οδηγείται στη συσκευή φυγοκέντρησης όπου επιτυγχάνεται ο διαχωρισμός στερεών και υγρών. Το υγρό που μένει στο δοκιμαστικό σωλήνα μετά την φυγοκέντρηση απομακρύνεται προσεκτικά.
5. [bookmark: _GoBack]Θερμική διάσπαση υδροξειδίου του χαλκού					Ο δοκιμαστικός σωλήνας που πλέον περιέχει μόνο το ίζημα χαλκού τοποθετείται πάνω από μια λύχνο Bunsen, η ένταση της οποίας ρυθμίζεται στην χαμηλότερη ένταση. Γίνεται θέρμανση του δείγματος μέχρι να παρατηρηθεί μεταβολή στο χρώμα.
6. Διάλυση του οξειδίου του χαλκού					Στο δοκιμαστικό σωλήνα προστίθενται σταγόνες θειικού οξέος μέχρι να διαλυθεί το ίζημα.
7. Ανάκτηση μεταλλικού χαλκού						Το παραπάνω διάλυμα αραιώνεται με απεσταγμένο νερό και στη συνέχεια προστίθεται σε αυτό σκόνη Zn. Το διάλυμα αναδεύεται ώστε να αποφευχθούν οι επικαθήσεις χαλκού στην επιφάνεια του ψευδαργύρου. Όταν το διάλυμα αποχρωματιστεί πλήρως οδηγείται και πάλι στην συσκευή φυγοκέντρησης για το διαχωρισμό στερεών και υγρών.
8. Καθαρισμός στερεού							Στο στερεό προστίθενται σταγόνες θειικού οξέος ώστε να γίνει πλήρης απομάκρυνση του ψευδαργύρου, γίνεται πλύση με απιονισμένο νερό και ο δοκιμαστικός σωλήνας επανατοποθετείται στη συσκευή φυγοκέντρησης. 
9. Ζύγιση ανακτημένου χαλκού						Το καθαρισμένο στερεό ξηραίνεται με τη χρήση φλόγας Bunsen ώστε να απομακρυνθεί η υγρασία και στη συνέχεια ζυγίζεται.							
ΣΧΟΛΙΑΣΜΟΣ-ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
· Η μάζα του δείγματος χαλκού που χρησιμοποιήθηκε αρχικά, σε γραμμάρια, είναι 0,0803 g.
· Η αντίδραση που συμβαίνει στο δεύτερο βήμα της διαδικασίας, είναι μια οξειδοαναγωγική αντίδραση. Έτσι έχουμε:			Ημι-αντίδραση οξείδωσης: Cu° - 2eˉ 2Cu2+ (aq)			Ημι-αντίδραση αναγωγής:   NO3-(aq) + eˉ  NO2(g) + ½ O2 	Συνολική αντίδραση: 						Cu(s) + 4HNO3  	Cu(NO3)2  +  2NO2  +  2H2O		Επίσης, παρατηρείται αλλαγή χρώματος του διαλύματος από πράσινο σε διαυγές μπλε αλλά και διαφυγή καφέ ατμών.
· Το ίζημα το οποίο κατακάθεται είναι Cu(OH)2. Κατά την προσθήκη καυστικού νατρίου συντελείται η παρακάτω αντίδραση διπλής αντικατάστασης: 							2NaOH  + Cu(NO3)2 → 2NaNO3 + Cu(OH)2↓
· Στην διαδικασία της φυγοκέντρησης του διαλύματος χρησιμοποιήθηκε συσκευή φυγοκέντρησης που περιστρέφει τον δοκιμαστικό σωλήνα με 2.500 στροφές το λεπτό. 
· Κατά την θέρμανση του διαλύματος με τη χρήση μιας λύχνου Bunsen, ρυθμίσαμε την ένταση της φλόγας στην μικρότερη βαθμίδα. Το ίζημα κατά την θλερμανση παίρνει μαύρο χρώμα αφού σχηματίζεται οξέιδιο του χαλκού. (Cu(OH)2 → CuO + H2O) Παρατηρείται επίσης η απομάκρυνση του νερού.
· Κατά την προσθήκη σταγόνων θειικού οξέος H2SO4  συντελείται η παρακάτω αντίδραση: CuO + H2SO4 → CuSO4 + H2O Παράλληλα, έχουμε το σχηματισμό διαλύματος γαλάζιου χρώματος  που οφείλεται στην παρουσία ιόντων χαλκού.
· Κατά την ανάκτηση του μεταλλικού χαλκού η αντίδραση η οποία συμβαίνει είναι εξώθερμη, άρα συνοδεύεται με ταυτόχρονη απελευθέρωση θερμότητας. Επίσης παρατηρείται απελευθέρωση αέριου υδρογόνου με τη μορφή φυσαλίδων. 					CuSO4  +  Zn   	ZnSO4   +   Cu					H2SO4   +  Zn   	ZnSO4   +   H2 ↑
· Μετά τον καθαρισμό του δείγματος και την ξήρανση του με φλόγα, ο χαλκός ζυγίζεται και παλί. Η μάζα του ανακτημένου χαλκού μετριέται στα 0,0794 g. Η ελάχιστη απώλεια που παρατηρείται οφείλεται στο γεγονός ότι στη διάρκεια του διαχωρισμού υγρού και στερεού ύστερα από τις φυγοκεντρήσεις είναι πιθανό να χάθηκε ελάχιστη ποσότητα χαλκού.
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